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RAVON

• Doelstelling: werken aan zoveel mogelijk duurzame populaties
van reptielen, amfibieën en zoetwatervissen in Nederland

• 25 professionals & > 1.500 vrijwilligers

• Projecten

• Soortbeschermingsplannen (& Rode Lijsten)

• Advisering

• Samenwerking met universiteiten

• Communicatie
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RAVON digitaal
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Mondiale biodiversiteit

• Uitsterven van soorten > 1,000 x sneller dan natuurlijke
achtergrond niveau

• 6e massa extinctie

• Zoogdieren 21% bedreigd in langetermijn overleven; 78 soorten
uitgestorven

• Amfibieën: 41%  risico op uitsterven
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Mondiale biodiversiteit

• Hoofdoorzaken:

• Verlies van leefgebied
• Introductie van invasieve exoten
• Overexploitatie natuurlijke leefgebieden
• Vervuiling
• Ziekte
• Kimaatverandering

Synergetische effecten
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Amfibieën

• Terrestrische ectothermen met permeabele huid

• Biologie bepaald door temperatuur en vochtigheid

• Overal verschillende bedreigingen
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Amfibieën en pathogenen

Uiteraard: 

Ziektes ‘horen erbij’ 

Structuur aan ecologische gemeenschappen
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Amfibieën en pathogenen

• Amphibiocystidium

(eencellige, schimmelachtige organismen,

klasse Mesomycetozoea)

• Amfibieën en vissen

• Blaasjes op de huid, zwelling axiale spieren,

vernietiging interne organen

• Potentieel grote impact op populaties

G. Guex & T. Stark
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Amfibieën en pathogenen 
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Amfibieën en pathogenen- complex

• Saprolegnia ferax (pathogenic water mold)

• Complexe relatie tussen:

• Klimaatverandering
• Atmosferische veranderingen
• Infectieus pathogeen
• Geïntroduceerde vissen
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Beleid en beheer 
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Ranavirus

• Ranavirus infecteert amfibieën, reptielen en vis

• Geassocieerd met massale sterfte

• Virulentie varieert tussen soorten en levensstadia2 en

• Subletale and subklinische infecties3

• Aangeboren of verkregen immuniteit4

• omgevingsstressoren5

• Consequenties:

tijdelijk, catastrofaal of persisterend

1 Kik et al., 2010 
2 e.g. Densmore & Green, 2007; Hyatt et al., 1998; Langdon, 1989; Jancovich et al., 2001; Cullen & Owens, 2002
3 e.g. Langdon, 1989; Miller et al., 2009
4 e.g. Majji et al., 2006
5 e.g. Gahl & Calhoun, 2009



19/45 

1 Kik et al., 2010

Ranavirus 

2010 Common Midwife Toad Virus (CMTV) – achtig virus uitbraak
doodde duizenden Pelophylax sp. and tientallen Lissotriton vulgaris1

Vaststellen van de effecten van ziekte op wildlife populaties is
cruciaal om de bedreiging ervan in te kunnen schatten

Monitoring
• We zien: continue sterfte van alle levensstadia
• Brede verspreiding (en breidt uit)
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1 Kik et al., 2010

Ranavirus 

Situatie 1
Uitbraak in Staphorst in een zwemplas (knoflookpadden)

Situatie 2
Uitbraak in Noord-Limburg in een poel (knoflookpadden)
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Ranavirus – Staphorst (2012) 
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Ranavirus – Midden-Limburg (2014) 

•Alle onderzoek naar amfibieën, reptielen, vissen en libellen is
stopgezet.
•Alle gebruiksovereenkomsten  voor deze onderzoeken –zijn
geëindigd op 25 juli 2014
• vermijd contact met het water van poelen, beken of plassen en
houd enige afstand tot het water
 •Vermijd
contact met
amfibieën en
reptielen,
vissen en
libellen, ook op
het droge
landbiotoop
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Chytridiomycose

De IUCN typeert chytridiomycose als: 

“the worst infectious disease ever recorded among vertebrates in terms 
of the number of species impacted, and its propensity to drive them to 
extinction.”

Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) 

Batrachochytrium salamandrivorans (Bs)
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Chytridiomycose

Bd heeft de potentie soorten te doen laten uitsterven (de gouden pad 
Bufo periglenes (Pounds, 2006))

Europa is inconsistent
(geografisch en taxonomisch)

- omgevingsfactoren
- variatie in virulentie tussen

stammen

Onze hypothese is: 
Bd is endemisch in onze regio, en door de omgevingsomstandigheden 
is er (momenteel) sprake van een niet bedreigende situatie
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De vuursalamander

Ongeveer. 16 cm groot

voornamelijk terrestrisch

vrouwtjes  baren larven

loofbossen op hellingen

Rand verspreidingsgebied

Bron:http://na2re.ismai.pt/atlas.php 
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Vroeger…

Rode Lijst:

Bedreigd

Drie kleine populaties,

maar stabiel

Meest geschikte delen:

350 – 500/0.5 ha
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Maar..

2008: enkele dode vuursalamanders

2010: 16 dode salamanders, en extreem scherpe daling in aantal
levende dieren

2011: 6 dode salamanders
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maar..

1997 – 2012: populatie daling 96%

Spitzen – van 
der Sluijs et al. 
2013 Amphibia 
Reptilia



29/45 

Geen resultaat

Foto: M. van Mullekom (B-Ware)

Dode dieren verzameld en bestudeerd UGent (n=5) en DWHC (n=1)

Dieren te autolytisch, geen gekende pathogenen gevonden
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Dieren in gevangenschap

Crash van de populatie: veiligstellen genetisch materiaal

Eind 2012 in quarantaine:
31 volwassen salamanders, 2 subadulten & 11 juvenielen

Maar in november 2012
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Dieren in gevangenschap

Sneu
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Dieren in gevangenschap

Sneu, maar

PNAS 110(38):15325–15329; doi:10.1073/pnas.1307356110 
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Batrachochytrium salamandrivorans 

Batrachochytrium salamandrivorans (salamander devouring) doodt:
dieren gaan vlot dood (12-18 d na toediening)
na korte periode van ataxie, anorexia en apathie

Het is de 2e chytride die amfibieën parasiteert en doodt

Veroorzaakt:
De pathologie omvat consistent oppervlakkige erosies en diepe

verzwering over de gehele huid
Bs andere niche dan Batrachochytrium dendrobatidis
Optimale groei temperatuur Bd: 17- Bs: 10 - 

Infectie door direct contact of tissue
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Video: T. Woeltjes
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Batrachochytrium salamandrivorans

Pathology consistently comprised of multifocal superficial erosions
and deep ulcerations in the skin

Erosion of epidermal layers
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Batrachochytrium salamandrivorans

Bs veroorzaakt net als Bd chytridiomycose :
draagt bij aan wereldwijde amfibieën crisis
betrokken bij daling/uitsterven van > 200 soorten
The worst infectious disease ever recorded among vertebrates (IUCN)

Bd kan snel verspreiden(25 – 282 km/jr)*

*Lips et al. 2008 PloS Biology*Lips et al. 2008 PloS Biology
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Nederland- geen eiland 

http://na2re.ismai.pt/
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Monitoring

Niet alle vuursalamanders zijn dood

Monitoring is essentieel om de impact van 
een ziekte te kunnen beoordelen:

- Data over de situatie van voor een
uitbraak
- En data over het daadwerkelijke verloop
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Verspreiding verhinderen (vertragen) 

Er zijn veel hygiëne
protocollen

Essentieel om
verspreiding te
verhinderen
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Beleid en beheer

Workshop georganiseerd met terreinbeheerders over de
schimmel, hieruit volgden richtlijnen en aanbevelingen voor
beheerders en vrijwilligers

ProRail
Heeft aangegeven zijn aannemers te
verplichten groot materieel te
desinfecteren als ze in het bos werken
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Take home message

Verschillende reacties mogelijk op een nieuwe
infectieziekte
Aandacht voor synergetische effecten
is belangrijk
Monitoring is essentieel voor  formulering
handelingsperspectieven
Faciliteren van het monitoren is essentieel voor
handelingsperspectief
Expertise-netwerk formuleren
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